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SUNUS

Ege  Universitesi  Giines
Enerjisi  Enstitiisiinde  faaliyet
gosteren, yoneticisi oldugum
Biyokiitle Enerjisi Arastirma Grubu,
farkly disiplinlerden arastirmaci ve
lisansiistii 6grencilerden olugan bir

gruptur.  Biyokiitle  enerjisinin

cesitliligi ve konunun genisligi, disiplinler arasi yaklagimi zorunlu hale
getirmektedir. Biyogaz teknolojileri de, atiklarin karakterizasyonunu,
anaerobik fermentasyonda onemli parametrelerin biyogaz iiretimine
etkilerinin tespitini, sistemlerin tasarimini, optimizasyonunu ve isletilmesini,
elde edilen biyogazin ve fermente atigin kullanimini icermekte, ¢ok disiplinli
vaklasimi gerektirmektedir. Tiim diinyada teknik ve ekonomik olarak
yeterliligini kabul ettirmis olan bu teknolojiler, iilkemizde bulunan zengin
atik potansiyeline ve yeterli teknolojik alt yapiya ragmen, sayica az
endiistriyel aritma tesisleri disinda hayata gegirilememigtir. Son derece iyi
niyet ve istekle baslatilan yayginlastirma c¢alismalari, c¢esitli teknik ve
organizasyonel eksiklikler nedeniyle, basariya ulasamamistir. Ozellikle,
biyogaz iiretiminde kullanilabilecek atik potansiyeli yiiksek olan kirsal
bolgelerde, teknik olarak isletilmesi ve bakimi kolay, ekonomik, yiiksek
verimli sistemlerin kullanima sunulabilmesi biiyiik onem tasimaktadwr. Bu
teknik kosullar gerekli, fakat tek basina yeterli degildir. Biyogaz
teknolojilerinin yayginlastirilmast ve stirekliliginin saglanmasi, siyasal ve
sosyal atmosferin uygun olmasina bagimlidwr. Siyasi otoriteler, gérece yeni
teknolojilerin  kullamimi  oniinde,  bilinmeyene olan korkudan olusan
toplumsal direncin kirilmasinda, cesitli tesvikler ve o6zendirici tedbirler
vasitasiyla, onemli bir rol oynarlar. Bu teknolojilerin toplum icerisinde

kabul gorebilmesi igin, c¢esitli egitim ve tamitim faaliyetlerinin birlikte



yiirtitiilmesi, hayati onem tasimaktadir. Sistemlerin kurulumunun, sistem
parc¢alarimin temininin ve bakim/onarim faaliyetlerinin, yerel kuruluslarca
yiirtitiilebilmesi, uygulamalarin devamhilig agisindan onemlidir. Ancak bu
sekilde, bilimsel arastirmalar sonucunda gelistivilen yeni sistemler,

kendilerine uygulama alan bulabilirler.

Bu projede, tiim bu yaklasimlar goz oniinde bulundurularak, cesitli
kamu kuruluslari, meslek orgiitleri, kooperatifler, ozel sirketler ve arastirma
kurumlart bir araya getirilmeye c¢alisilmistir. Enstitiimiiziin de simirlari
igerisinde bulundugu Lzmir ili, biyogaz teknolojilerinin
vayginlastirimasinda bagslangi¢ yeri olarak secilmistir. Projemiz, basarili
olmasi durumunda, bolgemizin ve iilkemizin diger illerinde de bu tip

caliymalarin yayginlasmasi yoniinde ornek teskil edecektir.

Biyogaz teknolojileriyle ilgili calismalara bagladigimiz 2000 yilindan
beri, siirekli olarak biyogaz sistemlerinin tiretimiyle ve kurulumuyla ilgili
taleplerle karsilastik. Ancak teknik ve sosyo-ekonomik ydnden, asgari
kosullart saglamayan bir baslangicin, sadece bizim ¢alismalarimiza degil,
biyogazla ilgili olusan toplumsal bilince de zarar verecegi kaygisiyla,
arastirma-gelistirme c¢alismalarimiza devam etme yolunu sectik. Bu
calismalar sonucunda, asgari teknik kosullar: sagladigimizi diistiniiyoruz.
Projede ongoriilen ¢alismalarin gergeklestirilmesi yoluyla, bu birikimimizi
toplumun hizmetine sunmayi, aym zamanda da, biyogaz teknolojilerinin
vetkinliginin artirtlmast ve iilkemiz kosullarina gére uyarlanmasiyla ilgili

calismalarimiza, giiclenen alt yapimiz yoluyla devam etmeyi planliyoruz.

Saygilarimla,

Prof. Dr. Giinnur KOCAR



BiYOGAZ

Organik maddelerin anaerobik fermentasyonu sonucunda elde edilen biyogaz,
ozellikleri nedeniyle dogal gaza benzeyen yanici bir gazdir. Dogal gaz veya LPG ile calisan
tim cihazlarda, kiicik modifikasyonlar yapilarak rahatlikla kullanilabilir. Biyogaz
sistemlerinin ¢ekiciligi, ¢cevresel ve sagliksal sorunlara yol acan organik atiklart girdi olarak
kullanmasi ve bu atiklari degere ¢evirmesindedir. Ozellikle kirsal kesimde oldukca bol
bulunan hayvansal atiklar, biyogaz sistemleri i¢in en dnemli girdilerdendir. Bu atiklar ya uzun
siire bekletilerek tarimsal uygulamalarda giibre olarak kullanilmakta, ya da tezek denilen
forma gevrilerek verimsiz bir sekilde yakilmaktadir. Kirsal kesim biyogaz teknolojilerinin
onemi burada On plana c¢ikmaktadir. Bu sistemler, hayvansal atiklarin bekletilmeden
kullanilmasia olanak tanimakta, enerji icerigi yliksek olan biyogazla birlikte, zararli ot
tohumlarinin ve patojenlerin giderildigi, bitkilerin kullanimina elverisli formda yiiksek azot
icerigine sahip organik giibre saglamaktadir. Ayrica koku ve sinek olusumu gibi, kirsal kesim
sakinleri iizerinde toplumsal baskiya neden olan sorunlarin, biiyiik oranda ¢6ziilmesine neden
olmaktadir.

Biyogazin, M.O. 10. yiizyilda Asurlular, M.S. 16. yiizyilda ise Iranlilar tarafindan
banyo amagli sicak su hazirlamada kullanildigi belirtilmektedir. Ozellikle gazlarla ilgili
caligmalariyla tanmnan Jan Baptita Van Helmont, 17. yiizyilda, organik maddelerin
bozunumuyla yanici gazlarin elde edilebildigini belirtmistir. 1776 yilinda Kont Alessandro
Volta, organik maddelerin bozunma miktariyla elde edilen yanici gaz arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu tespit etmistir. Sir Humphry Davy, 1808 yilinda, sigir giibresinin
anaerobik fermentasyonu sonucu olusan gazlarin icerisinde metan gazini belirlemistir. Ilk
biyogaz tesisi, Hindistan’nin Bombay kentinde 1859 yilinda kurulmustur. Biyogazin sokak

lambalarinda kullanimi 1895 yilinda Exeter/Ingiltere’de gerceklestirilmistir. 1911°de yine

= i -1 ! ‘ 1‘ Ingiltere’de Birmingham sehrinde, biyogaz
elektrik ve 1s1 eldesi amaciyla kullanilmistir.
Hindistan’da ilk deneysel tesis 1946’da
kurulmustur.  Fakat  Hindistan’da  bu
caligmalarin baglangic1 1939’a uzanmaktadir.
Biyogaz iiretiminde Cin’de domuz atiklar
onemli rol oynarken, kirsal kesim ailelerinin

% 59-80’inin kendi sigirlarina sahip oldugu



Hindistan’da, sigir atiklar1 6n planda tutulmustur. Hindistan’da ¢iftlik tipi tesislerin kurulumu
1974 yilinda baslatilmistir. 1981 yilinda baglatilan Ulusal Biyogaz Kalkinma Programina
kadar yaklagik 80 bin biyogaz tesisi varken, 10 yil i¢inde 1,67 milyon rakamina ulasilmistir.
Cin’de 11-13 milyon aile tipi biyogaz tesisinden yilda yaklasik 3,3 giga-m® biyogaz elde
edilmektedir. AB iilkelerinde, Cin ve Hindistan’in aksine orta ve biiyiik 6l¢ekli sistemler daha
¢ok tercih edilmektedir. Ozellikle Danimarka’da merkezi biiyiik 6lgekli biyogaz tesisleri 6n
plandadir. 20 adet merkezi ve 35 adet orta ve biiyiikk dlgekli ¢iftlik tipi sistemlerden elde
edilen enerji yillik 2,6 PJ’dur ve toplam hayvansal atiklarin % 3’1 degerlendirilmektedir. Bu
merkezi sistemlerin 2/3’1 termofilik, kalan1 mezofilik sicaklik bolgesinde ¢alistirilmaktadir.
Biyogazin kullanimi da gelismekte olan iilkelere gore farklilik gdstermekte, drnegin Isveg’te
iiretilen toplam 5 PJ enerji esdegerinde biyogazin % 10’u aritilarak otomobil, otobiis ve
kamyonlarda yakit olarak kullanilmaktadir.

Biyogaz sistemlerinin tim
avantajlarma  ve  ilkemizin  yiiksek
hayvansal attk  potansiyeline  sahip
olmasina ragmen, {iilkemizde biyogaz
sistemleri  kullanilamamaktadir. 1957
yilinda baglatilan c¢alismalar, 1970’1
yillarda Topraksu ve 1980’li yillarda Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii kapsaminda

yiirlitiilmiistiir. Uluslararas1 anlagmalarla da

desteklenen bu calismalar, kurumlar arasi
koordinasyon eksiklikleri, yanlis sistem sec¢imleri, farkli oncelikler v.b. sebeplerle 1987
yilinda tamamen kesilmistir. Kirsal kesim biyogaz sistemlerinin yayginlasamamasinin en
biiyiik nedeni, teknik, ekonomik ve sosyal yonden stirdiiriilebilirligi miimkiin sistemlerin, son
kullanicilara sunulamamasidir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in, kirsal kesimin sosyo-
ekonomik yapisinin ¢ézlimlenmesi, teknik tercihlerin bu ¢éziimleme dogrultusunda yapilmasi
gerekmektedir. Yatirim maliyetleri gorece diislik, yiiksek verimli, kurulumu, kullanimi ve
bakimi kolay biyogaz sistemleri, iilkemiz iklim kosullar1 ve iiretim olanaklar1 géz Oniine

alinarak dizayn edilmelidir.



EGE UNIVERSITESI GUNES ENERJISi ENSTITUSU

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii, it

yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda
aragtirma ve gelistirme faaliyetleri ve lisansiistii ‘
egitim amaglariyla 1978 yilinda kurulmustur. Ege
Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii'nde, Enerji |
ve Enerji Teknolojisi ad1 altinda iki ana bilim dali
bulunmaktadir. Enerji anabilim dali Glines
Isinimli Fotokimya bilim dalindan olusmaktadir.

Enerji teknolojisi anabilim dalinda ise, biyokiitle,

Al

giines, riizgar, jeotermal enerji gibi yenilenebilir * : e

enerji kaynaklar ile ilgili uygulamaya yonelik arastirmalar yiiriitilmektedir. Ayn1 zamanda

enerji yonetimi, enerji verimliligi ve giines mimarisi gibi konular da bu anabilim dalinin

egitim programi icerisinde yer almaktadir.
Bu iki ana bilim dali altinda calismalarin1 siirdiiren gruplarin c¢alisma alanlar1 su
sekilde 6zetlenebilir:

» Biyokiitle  Enerjisi  Arastirma  Grubu
(Biyogaz, Biyodizel, Biyoetanol, Biyopellet,
Enerji Bitkileri, Piroliz-Gazlastirma, Sistem
Tasarim1 ve Optimizasyonu)

» Giines Isimimli Fotokimya Teknolojileri
(OGP, OLED, OFET, Solar Fotosensor,

Solar Fotooksidasyon, Fotodegradasyon Tepkimeleri, Hidrojen Uretimi)

= Enerji Verimliligi ve Yonetimi (Termal Sistem Tasarimi, Giines Mimarisi, Glines Enerjisi
Sistemlerinde Otomatik Kontrol, Isitma, Sogutma ve Kurutma Teknikleri, Enerji
Ekonomisi, Giines Multisistemler)

» Giines Elektrigi Arastirma Grubu (Otonom ve Sebeke
Baglantili Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri, Laminasyon, Giines
Enerjisi Hibrid Uygulamalar1)

= Jeotermal Enerji (Toprak Kaynakli Is1 Pompasi, Bolgesel
Isitma Sistemleri)

» Riizgar Enerjisi (Riizgar Potansiyelini Belirlenmesi, Elektrik

Santrali Tasarimi)



BiYOKUTLE ENERJiSi ARASTIRMA GRUBU

Ege Universitesi Giines Enerjisi
Enstitiistinde faaliyetlerini  siirdiirmekte
olan Biyokiitle Enerjisi Arastirma Grubu,
cesitli biyokiitle kaynaklarindan,
biyokimyasal, fizikokimyasal  ve
termokimyasal doniisim yOntemleriyle

enerji Uretimi iizerinde caligmaktadir.

Disiplinler aras1 bir yapiya sahip olan =

Biyokiitle Enerjisi Aragtirma Grubu igerisinde, Ziraat, Makina, Cevre, Kimya ve Elektrik
Miihendisligi kokenli arastirmacilar yaninda, Biyokimya, Kimya, Otomotiv ve Fizik
bilimlerinden arastirmacilar da bulunmaktadir. Grup tarafindan yiiriitilen ¢aligmalarda,
“biyokiitle kaynaklarindan en {ist diizeyde verim saglamak ve nihai atik miktarin1 en alt
diizeye indirmek” temel hedeftir. Bu amagcla, g¢esitli biyokiitle-enerji doniisim yontemleri
birlestirilmekte ve yararlanma dongiileri olusturulmaktadir.

Ozellikle biyokimyasal déniisiim yontemlerinden biri olan,
anaerobik fermentasyon yoluyla biyogaz eldesi iizerine, yogun
aragtirma faaliyetleri 2000 yilindan beri siirdiiriilmektedir. Biyokiitle
Enerjisi Arastirma Grubu, bu konudaki faaliyetlerini
tamamlanmig/devam eden arastirma projeleri ve lisansiistii tez

caligmalariyla yiiriitmekte, oncelikli olarak kirsal kesim sakinlerine

hitap eden ekonomik, kullanimi kolay ve yiiksek verimli biyogaz
sistemlerinin olusturulmasina yonelik ¢alismaktadir. Biyogaz tiretiminin yani sira kullanimi
iizerine de ¢alismalar ayn1 yogunlukta siirdiiriilmektedir. Biyogaz sistemlerinin kullaniminda,
elde edilen gazin depolanmasi en biiyiik
sorunlardan birisidir. Calismalarda, s6z konusu
olumsuzluklari engellemek amaciyla, su ve gazin
yer degistirme prensibinden yararlanarak ¢alisan
bir gazometre tasarlanarak, imal edilmistir. S6z
konusu gazometre, biyogazla calisan cihazlarin

gereksinim duydugu calisma basincini, ek bir

basinglandiriciya ihtiyag duymadan, suyun yer
degistirme prensibiyle saglamaktadir. Gazometrede elde edilen 200—700 mbar seviyelerindeki



basing degerleri, biyogazin 100 m’den daha uzak mesafelere, diisiik maliyetlerle
aktarilabilmesine olanak saglamaktadir. Hareketli pargalar icermedigi i¢in bakim maliyetleri
diisiiktiir. Atmosfere agik olmasi nedeniyle, basing yiikselmelerine karst daha giivenlidir.
Denemelerde, olusturulan gazometrenin, biyogazin depolanmasi ve kullanilmasi yoniinden
olduk¢a uygun oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda, CO; ve H,S’in, CHs’e gore suda daha
fazla c¢oziinmesi nedeniyle, s6z konusu gazometrenin, biyogazin aritiminda da
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Basitligi, islevselligi ve emniyetli olusu, “Biyogaz Tesisleri
I¢in Gaz Aritma Islevli Gazometre” isimli “TR 2006 02900 Y nolu faydali model belgesiyle
koruma altina alinan bu gazometrenin, kirsal kesim biyogaz sistemlerinde kullanim olanagini
artirmaktadir

Bu caligmalarinin 15181 altinda, Aydin’in Kuyucak il¢esine bagli Pamukdren beldesinde
bulunan Ulkii giftliginde bir biyogaz tesisi kurulmustur. Tesis tamamlanarak 15/04/2007 tarihinde
devreye alinmistir. Tesis kuruldugunda ciftlikte 70 biiyiikbag hayvan bulunmaktadir. Kurulan
tesisin reaktor hacmi 60 m*diir. Faydali modeli alinan gazometre bu tesiste uygulamaya
aktarilmistir ve kapasitesi 50 m*’tiir. Tesiste giinliik 1500 kg hayvan atig1 islenmektedir.
Sistemde 47 kW giiciinde bir kojenerasyon iinitesi calistirllmaktadir. Yapilan calismalar
sonucunda, grup biinyesinde yiiriitiilen “Kirsal Kesime Yonelik Bir Biyogaz Sisteminin
Tasarimi, Kurulumu, Testi ve Performansina Etki Eden Parametrelerin Arastirilmasi” isimli
doktora tezi, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi tarafindan diizenlenen “Dr. Akin Cakmakci
Universite - Sanayi Isbirliginde En Basarili Tez ve Kurulus” ddiiliine layik goriilmiistiir.

Enstitiimiiz, yoneticiligini TUBITAK-MAM’in yaptigi,
Kocaeli Belediyesi’nin misteri kurum oldugu , “Bitkisel ve
Hayvansal Atiklardan Biyogaz Uretimi Ve Entegre Enerji Uretim
Sisteminde ~ Kullammi  (Biyogaz)”isimli ~ TUBITAK-1007
projesinde, yirlitiicli olarak yer almistir. Bu proje kapsaminda, 1
m?® hacimli reaktdre sahip, laboratuar dlcekli, tam otomasyonlu bir

biyogaz sistemi projelendirilerek olusturulmustur. Bu sistemde,

anaerobik fermentasyon ig¢in
onemli olan parametreler siirekli olarak Olclilmekte,
kaydedilmekte ve kontrol edilmektedir. Sistem
parcalarinin  tiimii  bilgisayar ortaminda  kontrol
edilmekte, besleme, bosaltma ve karistirma otomatik

olarak gergeklestirilmektedir.




PROJE KAPSAMI

Projenin birincil hedefleri, tilkemiz kirsal kesiminde ¢esitli ¢evresel ve sagliksal
problemlere neden olan hayvansal ve bitkisel atiklarin biyogaz teknolojileri ile ekonomik
degere dontstiiriilebileceginin halkimiza gosterilmesi, olusturulan bilgi ve deneyim
birikiminin, treticilerle ve son kullanicilarla paylasilmasi ve biyogaz teknolojilerinin kirsal
kesimde yaygmlastirilmasinin saglanmasidir. Bu amagla Izmir iline bagl biiyiikbas hayvan
potansiyeli yliksek olan 12 il¢ede pilot tesisler kurulacaktir. Kurulacak pilot tesislerin yerleri,
sosyo-ekonomik yapinin irdelendigi anket sonucunda belirlenmistir. Belirleme yapilirken,
tesislerin kurulmasina, isletilmesine ve yayginlastirilabilmesine en uygun kosullar saglayan,
tercihen kooperatiflere liye hane ve isletmeler baz alinmistir. Kurulan sistemlerde isletim
tamamen kullanicilara devredilecek fakat pH, reaktor sicakligi, biyogaz iiretimi ve tiiketimi,
biyogaz kompozisyonu, elektrik tiikketimi ve materyal besleme/bosaltma miktarlari internet
kanaliyla tek merkezden siirekli izlenerek, olusacak sorunlarin nedenleri tespit edilecektir. Bu
tespitler dogrultusunda sistem ve isletme yontemlerinde modifikasyonlar gerceklestirilecektir.

Sistemler devreye alinmadan Once, ¢evrede bulunan teknik elemanlara ve son
kullanicilara yonelik egitim calismalar1 yiiriitiilecektir. Projenin yiiriitiilebilirligi agisindan,
Izmir Valiligi, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Izmir Tarim il Miidiirliigii gibi calisilacak
bolgelerin yetkililerinden destek istenmis ve saglanmistir. Miiteahhitlere, iireticilere ve teknik
malzeme saticilarina yonelik tanitim faaliyetleri i¢in, Ege Bolgesi Sanayi Odasi ve Izmir
Ticaret Odasindan destek saglanmistir. Yine teknik elemanlara yonelik egitim calismalariyla
ilgili olarak Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi ve Izmir Esnaf ve Sanatkarlar Odalar:
Birliginden projemize destek verilmistir. Tire Siit Kooperatifi, HAY-KOOP ve OR-KOOP
gibi, biyogaz tesislerini kullanmaya aday iiyelere ait birliklerden, projeye destek saglanmstir.
Proje dahilinde o6zellikle biyogazin kullanilabilecegi cihazlarin {iretimine yonelik olarak,
projede gorev alan iireticilerle birlikte AR-GE caligsmalar1 yapilacak ve sonuglari uygulamaya
aktarilacaktir. Bu kapsamda, ozellikle konularinda saygin yerleri olan Aygaz ve Egesan
firmalariyla birlikte ¢alisilacaktir. Ayrica igten yanmali motorlarda biyogazin kullanimiyla
ilgili olarak, alimi yapilan motor test iinitesinden faydalanilacaktir. Kirsal kesimde yasayan
halkimiza, teknik malzeme {ireticileri ve saticilarina, mekanik tesisat konusunda calisan
miiteahhitlere ve teknik elemanlara biyogaz teknolojileriyle ilgili tanitim caligmalari

yapilarak, bu sistemlerin yayginlasabilmesi i¢in zemin hazirlanacaktir.



2007 YILI iCERISINDE YAPILANLAR

Projenin baslangi¢ yil1 olan 2007 yilinda,
Izmir ili kirsal kesiminin sosyo-ekonomik ve
teknik altyapisi incelenerek, pilot tesislerin
kurulacagi yerler belirlenmis, secilen yerler igin
fizibilite  calismalar1  yapilmig, yapilacak
analizler icin Biyokiitle Enerjisi Arastirma

Grubu Laboratuvarlarinin alt yapist

giiclendirilmistir.

Laboratuvar alt yapisinin giliclendirilmesi amaciyla Elementel Analiz Cihazi, ICP-
OES, tam otomatik Bomba Kalorimetresi, Motor
Test Unitesi gibi 6nemli cihazlarm alim
gerceklestirilmistir. Ayrica kullanilacak atiklarin
anaerobik fermentasyon veriminin incelenmesi
amaciyla, gelismis gaz analizorii entegre edilmis
dortli  fermentdr sistemi enstitii  bilinyesine

kazandirilmistir. Bunlarin yani sira laboratuvarlar

genisletilmis ve gelistirilmistir.

Pilot tesislerin kurulacagi yerlerin belirlenmesi amaciyla yapilan anket ¢aligmalarinda,
biiylikbas hayvan potansiyeli yiiksek 12 il¢enin her biri i¢in yaklasik 100 kisilik bir 6rnek
kiimesi secilmistir. Yapilan secimlerdeki veriler, Izmir Tarim I1 Miidiirliigii yardimiyla
ulasilan TURKVET Veteriner Bilgi Sisteminden saglanmistir. 1l genelinde yaklasik 1200
kisiyle gergeklestirilen anket ¢alismasi ve sonrasinda gerceklestirilen ziyaretler sonucunda,
pilot Olcekli sistemlerin kurulacagi 12 hane
belirlenmistir. Belirlenen hanelerin ekonomik
ve teknik alt yapilarinin belirlenmesine
yonelik  ayrintili  ¢alismalar  yapilmus,
kullanilacak atiklarin karakterizasyonu

amaciyla analizler gerceklestirilmistir.




2008 YILI iCERISINDE YAPILANLAR

2009 yilinda, belirlenen ¢iftliklerin
yerlesim semalar1 ¢ikarilmis ve kurulacak
sistemlerin ~ dizaynlar1  tamamlanmustir.
Sistemlerin yapimiyla ilgili, gerekli satin
alma ve tretim siiregleri tamamlanarak, tesis
kurulumlar1 baslatilmistir. Mekanik tesisat
tamamlanmis, parametrelerin uzaktan

izlenmesine yonelik ¢aligmalar baslatilmistir.

Bu dogrultuda, pH, sicaklik, basing, gaz

iiretimi, gaz kompozisyonu, gibi parametrelerin ol¢iilmesi, aktarilmasi ve kaydedilmesi i¢in
gerekli ekipmanin alim1 tamamlanmig, GPRS modemleriyle aktarim asamasma gelinmistir.
Sistemlerin dordii i¢in giines enerjisi destegi planlanmis ve gergeklestirilmistir.

: Laboratuar ¢alismalari, gerek analiz
gerekse deneysel caligmalar kapsaminda
devam etmektedir. Bu dogrultuda, segilen
ciftliklerden alinan atik numunelerinin
karakterizasyonu yapilarak, biyogaz
potansiyellerinin  belirlenmesine  yonelik
olarak calisilmistir. Proje kapsaminda

alinan, laboratuar 6lgekli, tam otomasyonlu,

4’li  fermentdr sisteminde, alinan atik

numunelerinin denemeleri de tamamlanmuistir.

Ayrica, koylerde kurulan 5 m® hacimli
fiberglas biyogaz sisteminin bir esi, enstitlimiiz
icerisinde  isletilmeye  baslanmistir.  Bu
caligmalarda amag olas1 aksakliklarin laboratuar
ortaminda tespit edilerek ¢oziim yollarinin
arastiritlmasidir. Calismalar siiresince, Ozellikle
sistemlerin kurulacag: ilce koylerinden olmak

iizere, siirekli bilgi ve projelendirme istekleri

tarafimiza ulagmakta ve degerlendirilmektedir.



2010-2013 YILLARI ARASINDA YAPILANLAR
2010 ve 2011 willar1 arasinda farklt kurumlar ile

goriigmeler yapilarak projenin tamamlanmasi igin
gerekli ek biitce temin edilmeye calisiimis,
2012 yilinda 183.000 TL ek biitce, proje paydasimiz
olan izmir il Ozel Idaresi tarafindan karsilanarak

kurulu sistemlerin isletmeye alinma ¢aligmalari

baglatilmistir.
Oncelikle, gectigimiz yillarda tamamlanamayan mekanik
tesisat islemleri gerceklestirilmistir. Eyliil 2012°de baslayan
bu calismalar, konusunda uzman Giilez Tesisat Ltd.Sti.
tarafindan yaklasik 4 aylik bir slirede tamamlanmistir.
Devreye alma calismalari oncesinde elektrik baglantilari
yapilmis ve veri aktarimimin yapilabilmesi i¢in PLC
panolari iizerinde ¢aligmalar yiiriitiilmistiir.

2013 yili  Ocak ayinda

Torbali-Egerci koyii biyogaz tesisi devreye alinmig, Sistem
tizerinde gozlenen mekanik aksakliklar giderilmistir. 5,5 kW
kapasiteli jenerator ve 25,000 BTU kapasiteli kombi ve 1sitma
kazan1 modifikasyonlar1 yapilarak biyogaz ile ¢alisir durumu
getirilmistir. Subat ay1 igerisinde Tire-Kireli biyogaz tesisi de
devreye alinmig, Mart basi itibari ile bu iki kdyde tesis igletimi

ciftcilere devredilmistir. Ayn1 zamanda Enstitiiye aktarilan

sistem verileri izlenerek, isletme sirasinda yasanan yanligliklar

ve aksakliklar gbzlenmekte, ¢iftcilere bilgi aktarimi yapilmaktadir.




BiYOGAZ SISTEMLERININ KURULDUGU YERLER

Eger

Kireli

Gerel

Hayvan Sistem
Tice Belde/Koy Kisi Sayisi Kapasitesi (m°)
BAYINDIR Yakacik Yilmaz ENVIL 35 25
BERGAMA Camavlu Ertan KUSTASI 42 25
DIKILI Deliktas Ahmet SEVER 8 5
KEMALPASA  Bagyurdu Hiiseyin OZDEN 40 25
KINIK Diindarli Ahmet CILINGIR 25 25
KIiRAZ Yaglar Pervin UZUM 25 25
MENDERES Degirmendere  Selami YUCE 35 25
MENEMEN Cavugkoy Serif BUTUN 150* 5
ODEMIS Gereli Senol EKER 22 25
SEFERIHISAR  Turgut Mustafa K. BOZYEL 15 5
TIRE Kireli Mahmut COP 30 25
TORBALI Egerci [brahim DAYAR 20 25

* 2007 yilinda segilen ¢iftlik sahibinin hayvanciliktan vazge¢mesi nedeni ile tesis bu ¢iftlige taginmustir.



PROJEYE DESTEK VEREN KURULUSLAR

IZMIiR VALILIiGi
IZMIiR BUYUKSEHIR BELEDIYESI
IZMiR IL OZEL iDARESI
IZMiR TARIM iL MUDURLUGU

HAVA SINIF OKULLARI VE TEKNIK EGIiTiM MERKEZi
KOMUTANLIGI

TUBITAK-MAM ENERJi ENSTITUSU
EBILTEM
iZMiR ESNAF VE SANATKARLAR ODALARI BiRLiGi
EGE BOLGESI SANAYI ODASI
IZMIiR TICARET ODASI
MAKINA MUHENDISLERI ODASI iZMIiR SUBESI
S. S. TIRE SUT KOOPERATIFI
HAY-KOOP
OR-KOOP
AYGAZ A.S.
CAMLI YEM, BESICILIK SANAYI VE TICARET A.S.
EGESAN A.S.
GULEZ TESISAT LTD. STI.
GULSAN GUNES KOLLEKTORLERI LTD. STi.
MAVIGOK BiYOGAZ SISTEMLERI A.S.
Adres: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii 35100 Bornova/IZMIR
Tel.: 0-232-311 12 34  Faks: 0-232-388 60 27

E-posta: gunnur.kocar@ege.edu.tr
Web: http://www.eusolar.ege.edu.tr
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